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" | fanlami o‘rganishda zarur bo‘ladigan eng asosiy tushuncha va ma’lumotlar

| I. Fanning mazmuni
| Matematik analiz — bu matematikaning fundamental bo‘limlaridan bo‘lib
_\05. o‘quv yurtlarida oqitiladigan matematika kursining asosiy amam
h %EE..R__.. Ushbu fan 60531000 — Mexanika va matematik modellashtirish
_“B,_E. yo'nalishi talabalariga dastlabka o°‘quv yillarida o‘qitiladi va
| o'quvchini keyinchalik o‘qitiladigan boshqa ixtisoslik fanlari va maxsus
__Emu tanishtiradi. Bu kursda asosan, limitlar nazariyasi, bir va ko'p
ﬁ 0°zgaruvchi funksiyalarning differensial va integral hisobi, qatorlar nazariyasi
TEBH_» kompleks o’zgaruvchili funksiyalar nazariyasining ba’zi kabi
| bo*limlar o‘rgatiladi.
,anauzr analiz fani — muhandislik, fizika, texnika, igtisod va boshqa
.mcru_e.a o‘rganishda, ulamming masalalarini echishda, ayniqsa turli
‘ﬁmﬂuﬁwu_mﬁ?w matematik modellarini tahlil qilishda muxim axamiyatga ega.
Famni o‘gitishdan maqsad — talabalarni matematikaning  zaruriy
| ma’lumotlari majmuasi (tushunchalar, tasdiglar va ularning isboti, amaliy
masalalami echish usullari va boshqalar) bilan tanishtirishdan iboratdir. Ayni
paytda u talabalarni mantigiy fikrlashga, to‘g‘ri xulosa chiqarishga,
Emﬁmsan madaniyatini oshirishga xizmat giladi.
”Mm_wwpﬂnc—m_n.ﬂ__.na = <E.~oan_m@. magqsadlarga erishish uchun fan, talabalarni
s b tmiar, ».Bm__w wo.,-__._au»_mh mantigiy fikrlash, to‘g‘r x_:omw
qQarish, matematik madaniyatini oshirish hamda ilmiy dunyoqarashini

shaldlantiich ynaifalarmt hainads

-. . X : rLF i
Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari) L

ILI. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Haqiqiy sonhr.

Matematik induksiya usuli. Haqiqiy son twshunchasi. Haqiqiy sonlar
to‘plami va uning xossalari. Sonli o°plamlarning chegaralari. Haqiqiy sonlar
ustida amallar. Haqiqiy sonlar to‘plamining to°laligi haqidagi teorema.
2-mavzu. Sonhr ketma-Kketligi.

Sonlar ketma-ketligi va uning limiti. Yaqnlashuvchi ketma-ketlklarning
xossalari. Monoton ketma-ketlklarning limiti. Ichma-ich joylashgan
segmentlar prinsipi. Qismiy ketmaketlklar. Bolano - Veyershtrass
lemmasi. Fundamental ketma-ketlik lar. Koshi teoremasi.

3-mavzu. Funksiya.

Funksiya tushunchasi. Haqiqiy va kompleks qiymatli funksiyalar.
Funksiyaning chegaralanganligi, snonotonligi, juft va toqligi, davriyligi.
Teskari funksiya. Murakkab funksiya. Elementar funksiyalar va ularning
xossalari.

4-mavzu. Funksiya limiti.

Funksiya limiti ta'riflari. Limitga ega bo‘lgan funksiyalarning xossalari.
Funksiya limitining mavjudligi haqidagi teoremalar. Muhim limitlar. Cheksiz
kichik va cheksiz katta funksiyalar. Funksiyalarni taqqoslash.

5-mavzu. Funksiyaning uzluksizligi.

Funksiya uzluksizligi ta'riflari. Uzluksiz funksiyalar ustida amallar va
xossalari. Funksiyaning uzilishi, uzilishning wrlari. Uzluksiz funksiyalarning
lokal va global xossalari. Teskari funksiyaning mavjudligi va uziuksizligi.
Funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.

6-mavzu. Funksiyaning hosilasiva differensiali.

Funksiyaning hosilasi. Funksiya hosilasining geometrk hamda mexanik
ma'nolari. Kompleks qiymatli funksiyaning hosilasi. Hosilani hisoblash
qoidalari va formulalari. Funksiyaning differensiali. Yuqori tartibli hosila va
differensiallar. Differensial hisobning asosiy teoremalari. Teylor formulasi.
Ba’zi elementar funksiyalarning Mak loren formulalari.

7-mavzu. Differensial hisobning ba’zi tatbiqlari.

Hosila yordamida funksiyani monotonlikka tekshirish. Funksiya ekstremumi,
ularni hosila yordamida topish. Funksiya grafigining qavariqligi va botigligi.
Funksiya grafigining asimptotalari. Lopital qoidalari. Chiziqli approximatsiy a
va Differensial. O’ zgarishlar miqdori.
8-mavzu. Anigmas integral.
Boshlang‘ich funksiya, anigmas integral mshunchalari. Integralning sodda
xossalari, integral hisoblashning sodda qoidalari. Aniqmas integrallar jadvali.

Integrallash usullari. Ratsional funksiyalarni integrallash. Trigonometrik va
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-1 Yaqinlashishi alomatlari.

ba’zi irratsional funksiyalarni integrallash.

9-mavzu. Aniq integral.

Aniq integral (Riman integrali) ta’riflari. Nyuton-Leybnits form
integralning mavjudligi va integrallanuvchi funksiyalar sinfi. [
xossalari va uni hisoblash. Funksiyaning o’rta qiymati. O’rta qiy
teorema va tadbiqi. Aniq integralning tatbiqlari.

10-mavzu. Aniq integrallarni hisoblashning taqribiy usullari.
To’g’'ri to’rtburchaklar, trapedsiyalar va Parabolalar (Simpson) usullari
yordamida aniq integrallarni taqribiy hisoblash. _
11-mavzu. Xosmas integrallar.

Birinchi va ikkinchi tur xosmas integrallar va ularning yaginlashishi. Xosmas
integralning  absolyut  yaginlashuvchiligi. Xosmas
~aginlashuvchilik alomatlarigXosmas integrallarni hisoblash.
12-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya.

R™ fazo va uning muhim to‘plamlari. R® fazoda ketma-ketlik va uning limiti.
Ko*p o*zgaruvchili funksiya va uning limiti. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Ko‘p o‘zgaruvchili
funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.

13-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning Xususiy (qismiy) hosilalari.
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning hosilasi. Yo‘nalish co.wmnww hosila. Ko*p
o‘zgaruvchili funksiyaning differensiali. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
yuqori tartibli hosila va differensiali. O‘rta qiymat haqidagi teorema. Ko‘p
o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor formulasi. Oshkormas funksiyalar.
O.m_._wonsmm funksiyalarning mavjudligi, uzluksizligi va
&Qﬂnn&m:m::ﬁ::ﬁr Oshkormas akslantirish va teskari akslantirish
hagidagi teoremalar. Funksiyalar sistemasining bog’liq va bog’ligmasligi.
Wo,w. o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremum qiymatlari. Ekstremumning
zaruriy va etarli shartlari.

14-mavzu. Sonli qatorlar.

Hagqiqiy va _Ao_.___u_.m_a sonli qatorlar tushunchasi, uning yaqinlashishi va

:Emn.:__mm?m:_. .<m€=_mm:=<n=m qatorlarning xossalari. Musbat hadli va
iyoriy sm&_. qatorlar va ular yaqinlashish alomatlari. Absolyut va shartli

Yaginlashuvchi qatorlarning xossalari. Riman teoremasi.

G-:..»eu:. Funksional qatorlar,

meﬂﬂﬁwru\m.roa_u_wwm. funksional qatorlar (ketma-ketlik) larning tekis
qinlashishi, Koshi kriteriyasi. Funksional ketma-ketlik (qator)larning tekis

Funksional ketma-ketlik (qator)laming funksional

ulasi. Aniq
ntegralning
mat hagidagi

integralning

Xossalari.

Hagiqiy va kompleks hadli darajali qatorlarning yaqinlashish soxasi,
Koshi—Adamar formulasi, darajali qatorlarning funksional xossalari. Tey lor
va Maclaurin qatorlari. Elementar funksiyalarnidarajali qatorlargayoyish.
17-mavzu. Parametrga bog‘liq integrallar.

Parametrga bog‘liq xos integrallar va ularning funksional xossalari.
Parametrga bog‘liq xosmas integrallarni tekis yaqinlashishi va ularning
funksional xossalari. Eyler integrallari va ularning xossalari, ular orasidagi
bog‘lanish.

18-mavzu. Karrali integrallar.

Karrali integral. Darbu yig‘indilari va ularning xossalari. Karrali
integrallarning mavjudligi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Karrali
integrallarni hisoblash. Karrali integrallarning tadbiqlari. Karrali xosmas
s integrallar. - i

19-mavzu. Egri chiziqliva sirt integrallari.

Birinchi va ikkinchi tur egri chiziqli integrallar. Grin formulasi va uning
tadbiqlari. Birinchiva kkinchi tur sirt integrallari. Birinchiva ikkinchi tur sirt
integrallari orasidagi bog‘lanish. Stoks va Gauss - Ostrogradskiy formulalari.
20-mavzu. Fure gatorhri.

Davriy funksiyalar. Funksiyalarni davriy davom ettirish. Fure qatori. Juft va
toq funksiyalarning Fure qatori. Dirixli integrali. Lokalizatsiyalash prinsipi.
Fure qatorlarining yaqinlashishi. Y aqinlashuvchi Fure qatorining funksional
xossalari. Fure qatorlarining o‘rtacha yaqinlashishi. Umumlashgan Fure
qatorlari. Fure integrali va almashtirishlari. Lap las almashtirishlari.
21-mavzu. Kompleks o‘zgaruv chili funksiyalar.

Kompleks ofzgaruvchili funksiyalar hosilasi moduli va argumentning
geometrik ma’nosi. KoshiRiman sharti. Golomorf va garmonik funksiyalar
va ularning asosiy xossalari. Konform akslantirishlar. Koshining integral
formulasi. Golomorf funksiyalarni qatorga yoyish. Loran qatori. Maxsus
nuqtalar va ularning wrlari. Saxotskiy formulasi. Chegirmalar (qoMiqlar)
nazariy asi elementlari vaularning tadbiqlari.

I11. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalr.

Amaliy mashg‘ubtlar uchun quyidagi mavzulartavsiya etiladi:
1-mavzu. Haqiqiy sonlar.

Matematik induksiya usuli. Haqiqiy —son tshunchasi. Haqiqly sonlar
to*plami va uning xossalari. Sonli to‘plamlarning chegaralari. Haqiqiy sonlar
ustida amallar. Haqiqiy sonlar to‘plamining to*laligi haqidagi teorema.
2-mavzu. Sonlr ketma-ketligi.

Sonlar ketma-ketligi va uning limiti. Yaqinlashuvchi ketma-ketlik larning
xossalari, Monoton ketma-ketliklarning limiti. Ichma-ich joylashgan

16-mavzu. Darajali gatorlar.

I




segmentlar prinsipi. Qismiy ketma-ketliklar. Bolsano — <m<m_.m__.q&m
lemmasi. Fundamental ketma-ketliklar. Koshi teoremasi. Arifmetik va
geometrik ketma-ketligi. Fibonochchi ketma-ketligi. Rekurrent ketma-
ketliklar.

3-mavzu. Funksiya.

Funksiya tushunchasi. Haqigiy va kompleks qiymatli funksiyafar.
Funksiyaning chegaralanganligi, monotonligi, juft va toglig;, davriyligj.
Teskari funksiya. Murakkab funksiya. Elementar. funksiyalar va ularning
xossalari. Funksiya grafigi.

4-mavzu. Funksiya limiti.

Funksiya limiti ta’riflari. Limitga ega bo‘lgan funksiyalarning Xossalari,
Funksiya limitining mavjudligi hagidagi teoremalar. Muhim limitlar. Cheksiz
kichik ya cheksiz katta funksiyalar. Bunksiyalarni taqqoslash.

S-mavzu. Funksiyaning uzluksizligi. )

Funksiya uzluksizligi ta’riflari. Uzluksiz funksiyalar ustida amallar va
xossalari. Funksiyaning uzilishi, uzilishning turlari. O’ngdan va chapdan
uzluksizlik. Uzluksiz funksiyalarning lokal va global xossalari. Teskari
funksiyaning mavjudligi va uzluksizligi. Funksiyaning tekis uzluksizligi.
Kantor teoremasi.

6-mavzu. Funksiyaning hosilasi va differensiali.

Funksiyaning hosilasi. Funksiya hosilasining geometrik hamda mexanik
ma’nolari. Kompleks qiymatli funksiyaning hosilasi. Hosilani hisoblash
qoidalari va formulalari. Funksiyaning differensiali. Yugqori tartibii hosila va
differensiallar. Differensial hisobning asosiy teoremalari. Teylor formulasi.
Ba'zi elementar funksiyalarning Makloren formulalari.

7-mavzu. Differensial hisobning ba’zi tatbiglari.

Hosila yordamida funksiyani monotonlikka tekshirish. Funksiya ekstremumi,
ularni hosila yordamida topish. Funksiya grafigining qavariqligi va botigligi.
Funksiya  grafigining  asimptotalari.  Lopital qoidalari.  Chizigli
approksimatsiya va differensial. O’zgarishlar migdori.

8-mavzu. Anigmas integral.

Boshlang*ich funksiya, aniqmas integral tushunchalari. Integralning sodda
Xossalari, integral hisoblashning sodda goidalari. Anigmas integrallar jadvali.
Integrallash usullari. Ratsional funksiyalarni integrallash. Trigonometrik va
ba’zi irratsional funksiyalarni integrallash.

9-mavzu. Aniq integral.

Aniq integral (Riman integrali) ta’riflari. Nyuton-Leybnits_formulasi. Aniq |

integralning mavjudligi va integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Integralning

xossalari va uni hisoblash. Funksiyaning o’rta giymati. O’rta qiymat hagidagi

teorema va tadbiqi. Aniq integraining tatbiqlari. Yuza, Hajm va yoy
uzunligi..

10-mavzu. Aniq integrallari hisoblashning taqribiy usullari.

To’g’ri to’rtburchaklar, trapedsiyalar va Parabolalar (Simpson) usullari
yordamida aniq integrallarni tagribiy hisoblash.

11-mavzu. Xosmas integrallar.

Birinchi va kkinchi tur xosmas integrallar va ularning yaqinlashishi. Xosmas
integralning  absolyut  yaginlashuvchiligi. ~ Xosmas  integralhing
yaqinlashuvchilk alomatlari. Xosmas integrallarni hisoblash.

12-mavzu. Ko‘p o‘zgaruv chili funksiya.

R™ fazo vauning muhim to‘plamlari. R™ fazoda ketma-ketlik va uning limiti.
Ko‘p o*zgaruvchili funksiya va uning limiti. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Ko‘p o°zgaruvchili
funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi. Vektor funksiya.
13-mavzu. Ko‘p o*zgaruv chili funksiyaning xususiy (qismiy) hosik lari.
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning hosilasi. Yo‘nalish bo‘yicha hosila. Ko‘p
o‘zgaruvchili funksiyaning differensiali. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
yuqori tartibli hosila va differensiali. O‘rta qiymat haqidagi teorema. Ko‘p
o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor formulasi. Oshkormas funksiyalar.
Oshkormas funksiyalarning mavjudligi, uzluksizligi va
differensiallanuvchiligi. Oshkormas akslantirish va teskari akslantirish
haqidagi teoremalar. Ko‘p o*zgaruvchili funksiyaning ekstremum qiymatlari.
Ekstremumning zaruriy va etarli shartlari. Lagranj metodi.

14-mavzu. Sonli qatorlar.

Haqiqiy va kompleks sonli qatorlar tushunchasi, uning yaginlashishi va
uzoqlashishi. Yaginlashuvchi qatorlarning xossalari. Musbat hadli va
Ixtiyoriyy hadli qatorlar va ular yaqinlashish alomatlari. Absolyut va shartli
yaqinlashuvchiqatorlarning xossalari. Riman teoremasi.

15-mavzu. Funksional gqatorlar.

Haqiqiy va kompleks funksional qatorlar (ketma-ketlk) larning tekis
yaqinlashishi, Koshi kriteriyasi. Funksional ketma-ketlk (qator)laming tekis
yaqinlashishi alomatlari. Funksional ketma-ketlik (qator)laming funksional
xossalari.

16-mavzu. Darajali gatorlar.

Haqiqiy va kompleks hadli darajali qatorlarning yaginlashish soxasi,
Koshi—Adamar formulasi, darajali qatorlarning funksional xossalari. Tey lor

Lgatori. Elementar funksiyalarni daraiali aatorlareayoyish.

17-mavzu. Parametrga bog‘liq integrallar.
Parametrga bog'liq xos integrallar va ularning funksional xossalari.
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aﬂno:mm bog‘liq xosmas integrallarni tekis yaqinlashishi va ularning
funksional xossalari. Eyler integrallari va ularning xossalari, ular orasidagj
bog'lanish.

18-mavzu. Karrali integrallar.

Karrali integral. Darbu yig‘indilari va ulaming xossalari. Karralj
integrallarning mavjudligi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Karrali
integrallarni hisoblash. Karrali integrallaming tadbiglari. Karrali xosmas
integrallar.

19-mavzu. Egri chizigli va sirt integrallari.

Birinchi va ikkinchi tur egri chizigli integrallar. Grin formulasi va uning
tadbiglari. Birinchi va ikkinchi tur sirt integrallari. Birinchi va ikkinchi tur sirt
integrallari orasidagi bog lanish. Stoks va Gauss - Ostrogradskiy formulalari.
20-mavzu. Fire qatorlari. e -
Davriy funksiyalar. Funksiyalarni davriy davom ettirish. Fure qatori. Juft va
toq funksiyalarning Fure qatori. Dirixli integrali. Lokalizatsiyalash prinsipi.
Fure qatorlarining yaginlashishi. Yaginlashuvchi Fure qatorining funksional
xossalari. Fure qatorlarining o‘rtacha yaqinlashishi. Umumlashgan Fure
qatorlari. Fure integrali va almashtirishlari. Laplas almashtirishlari.
21-mavzu. Kompleks o‘zgaruvchili funksiyalar.

Kompleks o‘zgaruvchili funksiyalar hosilasi moduli va argumentining
geometrik ma’nosi. Koshi-Riman sharti. Golomorf va garmonik funksiyalar
va ularning asosiy xossalari. Konform akslantirishlar. Koshining integral
formulasi. Golomorf funksiyalarni qatorga yoyish. Loran gatori. Maxsus
nuqtalar va ulaming turlari. Saxotskiy formulasi. Chegirmalar (qoldiglar)
nazariyasi elementlari va ularning tadbiqlari.

IV. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1-mavzu. Haqiqgiy sonlar.

Matematik induksiya usuli. Haqigiy son tushunchasi. Hagqigiy sonlar
to‘plami va uning xossalari. Sonli to‘plamlarning chegaralari. Haqiqiy sonlar
ustida amallar. Haqiqiy sonlar to‘plamining to‘laligi haqidagi teorema.
2-mavzu. Sonlar ketma-ketligi.

Sonlar ketma-ketligi va uning limiti. Yaginlashuvchi ketma-ketliklarning
xossalari. Monoton ketma-ketliklarning limiti. Ichma-ich joylashgan
segmentlar prinsipi. Qismiy ketma-ketliklar. Bolsano — Veyershtrass
lemmasi. Fundamental ketma-ketliklar. Koshi teoremasi. Arifmetik va

geometrik ketma-ketligi. Fibonochchi ketma-ketligi. Rekurrent ketma-
ketliklar. Lo oo s 2L

3-mavzu. Funksiya.

\
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Funksiya tushunchasi. Haqiqiy va kompleks qiymatli funksiyalar.
Funksiyaning chegaralanganligi, monotonligi, juft va toqligi, davriyligi.
Teskari funksiya. Murakkab funksiya. Elementar funksiyalar va ularning
xossalari. Funksiya grafigi.

4-mavzu. Funksiya limiti.

Funksiya limiti ta’riflari. Limitga ega bo‘lgan funksiyalarning xossalari.
Funksiya limitining mavjudligi haqidagi teoremalar. Muhim limitlar. Cheksiz
kichik va cheksiz katta funksiyalar. Funksiyalarni tagqoslash.

5-mavzu. Funksiyaning uzluksizligi.

Funksiya uzluksizligi ta’riflari. Uzluksiz funksiyalar ustida amallar va
xossalari. Funksiyaning uzilishi, uzilishning turlari. O’ngdan va chapdan
uzluksizlik. Uzluksiz funksiyalarning lokal va global xossalari. Teskari
funksiyaning Emé.:@mm va uzluksizligi. m::rm“«w_m:msm tekis uzluksizligi.
Kantor teoremasi.

6-mavzu. Funksiyaning hosilasi va differensiali.

Funksiyaning hosilasi. Funksiya hosilasining geometrik hamda mexanik
ma’nolari. Kompleks qiymatli funksiyaning hosilasi. Hosilani hisoblash
qoidalari va formulalari. Funksiyaning differensiali. Yugqori tartibli hosila va
differensiallar. Differensial hisobning asosiy teoremalari. Teylor formulasi.
7-mavzu. Differensial hisobning ba’zi tatbiglari.

Hosila yordamida funksiyani monotonlikka-tekshirish. Funksiya ekstremumi,
ularni hosila yordamida topish. Funksiya grafigining qavarigligi va botiqligi.
Funksiya  grafigining  asimptotalari.  Lopital  qoidalari. Chiziqli
approksimatsiya va differensial. O’zgarishlar migdori.

8-mavzu. Anigmas integral.

Boshlang‘ich funksiya, anigmas integral tushunchalari. Integralning sodda
xossalari, integral hisoblashning sodda qoidalari. Anigmas integrallar jadvali.
Integrallash usullari. Ratsional funksiyalarni integrallash. Trigonometrik va
ba’zi irratsional funksiyalarni integrallash.

9-mavzu. Aniq integral.

Aniq integral (Riman integrali) ta’riflari. Nyuton-Leybnits formulasi. Aniq
integralning mavjudligi va integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Integralning
xossalari va uni hisoblash. Funksiyaning o’rta qiymati. O’rta giymat hagidagi
teorema va tadbiqi. Aniq integralning tatbiglari. Yuza, Hajm va yoy
uzunligi,

10-mavzu. Aniq integrallarni hisoblashning taqribiy usullari.

To’g’ri to’rtburchaklar, trapedsiyalar va Parabolalar (Simpson)_ usull
yordamida aniq integrallarni tagribiy hisoblash.

11-mavzu. Xosmas integrallar.

Simpson)_ usullari

LS
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Birinchi va ikkinchi tur xosmas integrallar vaularning yaqinlashishi. Xosmas
integraling ~ absolyut  yaqinlashuvchiligi. . .XOmBmm integrahing
yaqinlashuvchilik alomatlari. Xosmas integrallarnihisoblash.

12-mavzu. Ko‘p o‘zgaruv chili funksiya.

R™ fazo vauning muhim to‘plamlari. R™ fazoda ketma-ketlik va uning limiti.
Ko'p o‘zgaruvchili funksiya vauning limiti. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Ko‘p o‘zgaruvchilj
funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi. Vektor funksiya.

13-mavzu. Ko‘p o‘zgaruv chili funksiyaning xususiy (qismiy) hosila lari,
Ko'p o*zgaruvchili funksiyaning hosilasi. Yo‘nalish bo‘yicha hosila. Ko‘p
o'zgaruvchili funksiyaning differensiali. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
yuqori tartibli hosila va differensiali. O‘rta qiymat haqidagi teorema. Ko‘p
o‘zgaruvchilis funksiyaning Teylor formulasi. Oshkormas funksiy alar.
Oshkormas funksiyalarning mavjudligi, uzluksizligi va
differensiallanuvchiligi. Oshkormas akslantirish va teskari akslantirish
hagidagi teoremalar. Ko‘p o*zgaruvchili funksiyaning ekstremum qiymatlari.
Ekstremumning zaruriy va etarli shartlari. Lagranj metodi.

14-mavzu. Sonli gatorlar.

Haqiqly va kompleks sonli qatorlar tushunchasi, uning yaqinlashishi va
uzqlashishi. Yaqinlashuvchi qatorlarning xossalari. Musbat hadli va
Ixtiyoriy hadli qatorlar va ular yaginlashish alomatlari. Absolyut va shartli
yaqinlashuvchiqatorlarning xossalari. Riman teoremasi.

15-mavzu. Funksional qatorhar.

Haqiqly va kompleks funksional qatorlar (ketma-ketlk) larning tekis
yaqinlashishi, Koshi kriteriyasi. Funksional ketma-ketlik (qator)larning tekis
yaginlashishi alomatlari. Funksional ketma-ketlik (qator)larning funksional
xossalari,

16-mavzu. Darajali qatorhar.

Haigly va kompleks hadli darajali qatrlarning yaqinlashish soxasi,
Koshi—Adamar formulasi, darajali qatorlarning funksional xossalari. Tey lor
qatori. Elementar funksiyalarni darajali qatorlarga yoy ish.

17-mavzu. Parametrga bog‘liq integrallar.

Parametrga bog‘liq xos integrallar va ulaming funksional xossalari.
Parametrga bog‘liq xosmas integrallarni tekis yaqinlashishi va ularning

funksional xossalari. Eyler integrallari va ularning xossalari, ular orasidagi
bog‘lanish.

18-mavan, KarmaJi intecmallar.. Sy

Karrali integral. Dabu yig‘indilari va ularning xossalari. Karrali

integrallarning mavjudligi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Karrali |

integrallarni hisoblash. Karrali integrallarning tadbigqlari.
integrallar.

19-mavzu. Egri chiziqli va sirt integrallari.

Birinchi va ikkinchi tur egri chizigli integrallar. Grin formulasi va uning
tadbiqlari. Birinchi va ikkinchi tur sirt integrallari. Birinchi va ikkinchi tur sirt
integrallari orasidagi bog‘lanish. Stoks va Gauss - Ostrogradskiy formulalari.
20-mavzu. Fure qatorlari.

Davriy funksiyalar. Funksiyalarni davriy davom ettirish. Fure qatori. Juft va
toq funksiyalarning Fure qatori. Dirixli integrali. Lokalizatsiyalash prinsipi.
Fure qatorlarining yaqinlashishi. Yaginlashuvchi Fure qatorining funksional
xossalari. Fure qatorlarining of‘rtacha yagqinlashishi. Umumlashgan Fure
qatorlari. Fure integrali va almashtirishlari. Laplas almashtirishlari.
21-mavzu. Koifipleks o‘zgaruvchili E:Eﬁu_»ﬁ H
Kompleks o‘zgaruvchili funksiyalar hosilasi moduli va argumentining
geometrik ma’nosi. Koshi-Riman sharti. Golomorf va garmonik funksiyalar
va ularning asosiy xossalari. Konform akslantirishlar. Koshining integral
formulasi. Golomorf funksiyalarni qatorga yoyish. Loran qatori. Maxsus
nuqtalar va ulaming turlari. Saxotskiy formulasi. Chegirmalar (qoldiglar)
nazariyasi elementlari va ularning tadbiglari.

Karrali xosmas

<.w,m=o.n_E:mE:.:msmEs_mz Am__.u_ﬁ__»un%m»ure:.ﬁa:_:um%m_»qv
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba: -

» Fikrlash madaniyati, umumlashtirish va analiz qilish, axborotlarni gabul
qilish, maqsadni qo’yish va unga erishish yo’llarini tanlash;

+ Og’zaki va yozma nutqini mantigiy va asosli, aniq ifodalash;

* Matematik analizning metodlaridan kasbiy faoliyatlarida foydalanish va
ularni tadqiqot ishlariga qo’llash;

* Muayyan muammolarni hal gilishda matematik apparatdan foydalanish,
olingan sonli natijalarni tahlil gilish va asoslash;

* Matematik analizning asosiy tushunchalari, differensial va integral
hisobning asosiy metodlari hagida tasavvur va bilimga ega bo 'lishi;

* Differensial va integral hisobning asosiy metodlaridan amaliy masalalarni
yechishda foydalanish ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi;

* Matematik analiz metodlaridan muayyan vaziyatli masalalarni yechish
malakasiga ega bo ‘lishi kerak.

VL. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
® ma‘ruzalar;
* interfaol keys-stadilar;
* Prezentatsiyalr;
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Fanga oid nazary va ushiby tishunchalami to‘liq o Zlashtirish, tah
5. [ natijalarini 0°g'ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan Jarayonlar :B.Em mustag
mushohada yuritish va joriy, oraliq :m.NE.mﬂ m_..m_m:maam berilgan vazif,
topshiriqlarnibajarish, y akuniy nazorat ishini topshirish

Asosiy adabiyothr:

1. Alimov Sh., Ashurov R. Matematik analiz. I, II, II] - qismlar, darslik, -
Toshkent: “Mumtoz so’z”, 2018.

2. Xudayberganov G., Vorisov A K., Mansurov X.T., Shoimqulov BA .
Matematik analizdan ma’rizalar, I, 11 qismlar. T. “Voris-nashriyot”. 2010,

3. Unwun BA., Canosanynuii BA ., Cenmor B.X. Marematuyeciaiz aHamu3
1,2 7. M. U3n-Bo MI'Y. 1987, - -
4. Tep-Kpuropos A M., Iabysusn MM. — Kype MaTeMaTHYeCKOro aHaK3a
M.: <BHHOM» 2015.

5. Jlemunosuy BII. CHopmuk 3amau mo MaTEMaTHYeCKOMy aHamu3y. M.
«Hay ka». 1990.

6. L1labar B.B. BeeneHue Ko ML eKCH ble aHanu3. M.: URSS, 2015.
Qo‘shimcha adabiyothr:

1. Aanapoe T.A., Mancypoe X.T. Marematik ananus, 1,2 k T. “¥ xerry Bam”.
1994,1995. :

2. Unwuu BA., Tozasx DI MaremMaTHk aHanu3 acocnapu, 1-kicM.-
6. | Towkent, “V ity Ban”, 1981, 576 Ger.

3.Tao T. Analysis 1,2. Hindustan Book Agency, India, 2014,

4. Aksoy AG., Khamsi MA. A problem book in real analysis. Springer,
2010.

5. Canynnaes A., Mancypos X.T., Xynoit6epranos I, Bopucos A K,
['ynomoB P. Marematuk aHaTH3 KypCUAaH MHCOJT Ba Macananap TyIulamy, 1,
2k T.“Viuryman”, 1993,1995.

6. Kyapssues JLII. u zp. (GopHuk 3amay no mMatematHyeckomy ananmzy. 1,
23 M. «Hayka». 1984, 1986.

7. duxterronmy M. Kype mnddepenumantioro u  murerpanssoro
HeiHCIenus, 1,2,3 1 M. «Hay ka». 1970.

8. To3ues A. , H. Hepannor, M. SIx mm6Goes | MaremaTHk aHanH3naH MHCOJ
Ba Macananap T¥mnamy. Viye Knnaima (1-4-wicmnap) . 2010-2015 iiit.
“@an Ba TeXHoNMOMA”. - TowmkeHT.,

peel9. Tomes A . Y. Hepaunor, M SixmmuGoen .  Maremaruk awannsnan
M CTakan uuwap (1-4 kacwmnap) 2010 i, Camly . Camap kauz.

L 10. Bonwoeckuii JIM, Jlunu TA., Apamorny U.I. CSopHHK wmnmag

TEOPHH DYHKLUMH KOMIUIEKCHOrO NMepeMenHoro. M.: dus. mar_nur. 2002.
11. Cupoxuaauuos C., Makcynos 1., Canoxuamunos M. Komnneke
y3rapyBYHHHHT $yHkumsanap Hazapuscy. w\zxd\ua: Towkent 1979 j.
Axborot manbalari (saytlar):
1. http://lib.mexmat.ru
2. http://www. mcce.ru
3. http://lib.mexmat.ru

4. www.ziyonet.uz
5. wWww.exponenta.ru

Fan dasturi Samarqand davlat universitet; O‘quv-uslubiy kengashining 2021
yil 24-avgustdagi 1-son bayonnomasi bilan ma’qullangan,

Fan/modul uchun mas’ullar:
G’ . Xasanov — SamDU, “Matgmatik analiz” kafedrasi mugdiri, fizika-
matematika fanlari nomzodi, dotsent.

A.Arziqulov — SamDU, “Matematik analiz” kafedrasi dotsenti, fizika-
matematika fanlari,

Tagrizchilar:

LA.Ikromov — O’zbekiston fanlar akademiyasi V.I.Ramanovskiy
nomidagi matematika institutining, Samargand Bo’linmasi yetakchi ilmiy
xodimi, fizika-matematika fanlari doktori, professor.

D.To’raqulov — SamDU, “Matematik analiz” kafedrasi dotsenti, fizika-

matematika fanlari nomzodi.
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